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Axlalkoll)enma3 chine mlt 

veranderTjarem Hubvolumen 



Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenmaschine mit verander- 
barem Hubvoliuaeny enthalt end eine Antriebswelle mit einem 
Triebflanach, einen Schwenkrahmen, der gegen die Antriebswelle 

eine zu der Achse der Antriebswelle gekreuzte, doh. auBer- 
mittige Achse verschwenkbar ist und in dem ein Zylinder- 
block an einer TJmsteuerung anliegt, Azialkolben, die in dem 
Zylinderblock gefiihrt und iiber Kolbenstangen gelenkig mit 
Triebflanach verbimden aind, imd eine im achwenkenden Sinne 
auf den Schwenkrahmen wirkende Kolben-Zylinder-Einheit* 

Die Verachwenkung dea Schwenkrahmena urn eine auBermittige 
Achae geatiattet es, den schadllchen Hatua tiber den Kolben in 
deren obereia Totpunkt klein zu halten, was insbesondere bei 
hohen Driicken zu einer Verbesserimg des Wirkungsgrades 
fuhrto Bei der Verachwenkung des Schwenkrahmens um eine 
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auBermittig zu der Achse der Antriebswelle liegende Achse 
iiben die hydraulischen Krafte in den Arbeitszylindern des 
Zylinderblocks bekanntermaBen ein resultierendes Moment auf 
den Zylinderblock imd den Schwentoalmen aus. Dieses Moment 
kann bei den hohen Brucken recht erhebliche Werte annehmen. 
Es ist daher erforderlich, diesem Moment diirch entsprechende 
Krafte entgegenzuwirken, urn eine Verstellung des Schwenk- 
rahmens tmd des Zylinderblocks zu ermoglichen. Das ge- 
schieht bekanntermaflen durch eine Kolben-Zylinder-Binheit . 
Bin weiteres Problem, welches bei solchen Axialkolben- 
maschinen auftritt, besteht darin, einen Druckmittelanschlufi 
an den schwenkbaren Schwenkrahmen vorzusehen.- Bei Verwendung 
der Maschine als Motor muB uber diesen PruckmlttelanschluB 
Hochdruckol zugeftlhrt werden, welches den Motor treibt„ Bei 
Verwendung als Pnmpe wird DruckSl uber den Druckmittelan- 
Bchlufi gefbrdert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Axialkolben- 
maschine der eingangs erwahnten Art zu schaffen, bei welcher 
in besonders einfaoher Weise das Problem der Kompensation 
der hydraulischen Momente am Schwenkrahnen und des Druck- 
mittelanschlussea zu dem verschwenkbaren Schwenkrahmen ge- 
Ibst ist, 

Erfindungagemas ist vorgesehen, daB die Kolben-Zylinder- 
Einheit als Teleskoprohr ausgebildet ist und zugleich als 
DruckmittelanschluB dient. 

Die Erfindung ist von besonderer Bedeutung bei solchen 

- bereits vorgeschlagenen (Patentanmeldung P 20 54 966,0) - 
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JbcialkolbenmaBchinen, bei denen zwiechen Triebflansch und 
Zylinderblook eine Antriebsverbindung in Porm eines Kegel- 
triebs mit Verzahnimgen auf torischen Plachen vorgesehen 
ist.imd die Verschwenkung des Schwenkrahmens in Form einer 
durch ein Getriebe erzwungenen Abrollbewegung der torischen 
Plachen aufeinander erfolgt. 

Bei solchen Axialkolbenmaschinen wird namlich der Scbwenk- 
rahmen nicht tun eine ortsfeste Achse verschwenkt, sondern 
es erfolgt eine Doppellmickimg in dem Gelenk, wobei sich die 
jeWeilige momentane Sohwenkachse winkelabhfingig verlagert. 
Es kann also nicht etwa der Druckmittelanschlufi ttber eine 
ortsfeste Welle erfolgen. Bei der erfindiingsgemafien Anord- 
ntmg dient dagegen als BruckmittelanschluB die Kolben- 
Zylinder-Einheit, die zur Kompensation der auf den Zylinder- 
blook wirkenden hydraulischen Momente sowieso vorgesehen 
ist, und die zu diesem Zweck als Teleskoprohr ausgebildet 
wird» 

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeich- 
net, daB durch die Kolben-Zylinder-Einheit die infolge der 
aufienoittigen Lagerung von den hydraulischen Kraften in den 
Arbeitszylindem auf Zylinderblook und Schwenkrahmen ausge- 
Ubten Schwenkmomente zum iiberwiegenden Teil kompensiert 
werden tmd daS an dem Schwenkralimen eine zusatzliche Kolben- 
Zylinder-Einheit als Stellzylinder angreift. 

Dabei kann der BruckmittelfluB zum und vom Stellzylinder im 
Sinne einer Druckkonstanthaltung Ton einem Steuerschieber 
beherrscht sein, auf dessen Stimf lache der Druckmittel- 
hochdruck wirkt- 

-4- 



209830/0460 



2101963 



Eine andere AusftLhrungsform der ErfiIld^mg ergibt sich da- 
durch, dai3 die Kolben-Zylinder-Einheit einen doppelt wir- 
kendexi Kolben enthalt, der auf seiner auBeren Kolbenflache 
im Sinne einer Hineinbewegung des Kolbens in den Zylinder 
von dam Druckmittelhochdruck beaufschlagt ist, wobei ein 
Druckmittelkanal in dam Zylinder seitlich an dam den Kolben 
aufnehmenden Zylinderraum vorbeigeftihrt ist, imd daB auf 
die innere Kolbenfiache des Kolbens ein Steuerdruck von 
einer von dem Druckmittelhochdruck beaufschlagt en Druck- 
regelvorrichtung wirkt, wobei die wirksame innere Kolben- 
flache groBer ist als die auBere* 

Bei der ersteren Maschine mit einem gesonderten Stellzylinder 
suchen die hydraulischen Schwenkmomente , die von dem Teles- 
koprohr nur zum Teil kompensiert werden, den Schwenkrahmen 
auf maximalen Winkel zu verschwenken. Dem wirkt der Stell- 
zylinder entgegen. Bei der letzteren Maschine mit doppelt 
wirkendem Kolben sind die auf den Zylinderblock wirkenden 
hydraulischen Momente durch die Kraft auf die auBere Kol- 
benflache uberkompensiert , und die Verstellung erfolgt 
durch die den resultierenden Momenten entgegenwirkende 
Kraft auf die innere Kolbenf lache . 

Die Erfindung ist nachstehend an einigen Ausfuhrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnungen naher er- 
lautert : 

Figur 1 ist eine Seitenansicht 
(teilweise im Schnitt) 
einer erfindungsgemaflen Axialkolben- 
maschine. 
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Eigur 2 zeigt eine Einzelheit von 5*igur 1 
im Schnitt, 

Pigur 5 zeigt eine andere Ausfiihrungsform 

einer erfindungsgemafien Axialkolten- 
mas chine. 

Figur 4 zeigt im Schnitt eine Einzelheit 
von Pigur 3- 

Pigur 5 zeigt eine andere Ausfuhriingsf orm 
einer Axialkolhenmaschine nach der 
Erf indung laid 

Pigur 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungs- 
f orm • 

Pigur 7 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform 

einer erfindungsgemaflen Axialkolben- 
maschine mit einem Hydraulikschema, 
wobei die Maschine als Pumpe arbeitet. 

Pigur 8 zeigt eine Axialko lb enmas chine nach 

Pigur 3 mit dem zugehSrigen Hydraulik- 
schema, wobei die Maschine ebenfalls 
als i^umpe arbeitet. 

Pigur 9 zeigt eine Axialkolbenmaschine ahnlich 
Pigur 7, die als Motor arbeitet. 

Pigur 10 ist eine Darstellung ahnlich Pigur 8, 

wobei die Axialkolbenmaschine ebenfalls 
als Motor arbeitet. 
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In Pigur 1 ist mit 10 ein Gehause bezeichnet, in welchem 
eine Antriebswelle 12 in einem Lager 14 gelagert isto Die 
Antriebswelle 12 tragt einen Triebflansch 16. An dem Trieb- 
flansch 16 sind Kolben mit Kolbenstangen 18 angelenkt* Die 
Kolben sind in Arbeitszylindern in einem Zylinderblock 20 
gefiihrt. Der Zylinderblock 20 ist in einem Schwenkrahmen 22 
gelagert ixnd liegt an einer Umsteuerung 24 an. 

Der Triebflansch 16 steht mit dem Zylinder 20 ilber einen 
Kegeltrieb in Antriebsverbindung ^ der von Verzahnungen 26 
und 28 auf torischen Plachen gebildet wirdo Der Schwenk- 
rahmen 20 ist an dem Gehause 10 schwenkbar angel enkt, und 
zwar auBermittig zu der Achse der Antriebswelle 12 mittels 
eines Gelenkgetriebes 28, welches bei einer Winkelbewegung 
des Schwenkrahmens 22 eine Abwalzbewegimg der. Torusflachen 
mit den Verzahnungen 26 imd 28 aneinander erzwingt. Die An- 
ordnung kann so sein, wie sie in der Patentanmeldung P 20 
54 966.0 beschrieben ist* 

Bei der auBermittigen Aufhangiang des Schwenkrahmens 22 er- 
zeugen die in den Arbeitszylindern wirkenden hydraulischen 
Krafte ein resultierendes Moment, welches den S chwenkrahmen 
22 im Uhrzeigersinn in Pigur 1 zu verschwenken trachteto 

Diesem Moment wirkt eine Kolben- Zylinder-Einheit 30 entgegen, 
die sich uber ein Kugelgelenk 32 an dem Gehause 10 abstutzt, 
und andererseits ebenfalls Uber ein Kugelgelenk 34 an der 
Umsteuerung 24 abgestutzt ist. 

Wie au3 Pigur 2 ersichtlich ist, ist die Kolben-Zylinder- 
Einheit als Teleskoprohr ausgebildet mit einem inneren Hohr 36, 
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welches in einem auBeren Rohr 38 geftihrt ist. Das aufiere Rolir 38. 
endet in einer Gelenkkugel 40o Die Gelenkkugel 40 ist in einer 
Gelenkflache 42 gehalten. Auf der GelenkflSche 42 ist durch 
ein Paar von Rundschnurringen 44, 46 ein Paar von Druckfeldem 
48 tzw* 50 abgegrenzt, die iiber Bohrungen 52 mit dem Inneren 
des Teleskoprohres in Terbindung stehen* 

Die Druckfelder 48 und 50 sind einander gegenttberliegend 
gegen die langsachse des Teleskoprohres 30 gegensinnig ge- 
neigt. Vie in Pigur 2 angedeutet ist, entstehen zwei in 
Pigur 2 nach unten gerichtete Kraftkomponenten von den 
beiden Druckfeldem 48 und 50 auf die Gelenkkugel 40, die 
also in axialer Richtung wirken und die GelenkflSche 42 
von den im Inneren der Gelenkkugel 40 wirksamen nach oben 
in Pigur 2 gerichteten KrSften entlastete Die radialen Kom- 
ponenten der Oldruckkraf te der beiden Druckfelder 48 und 50 
heben sich auf. Es ergibt sich also eine hydraulische Ent- 
lastung des Kugelgelenks 34o 

Das Druckfeld 48 ist ttber einen Kanal 52 mit der Druckseite 
der Umsteuerung 24 verbunden. Der Rundschnurring 44 dient 
deunit zugleich der Abdichtung, wenn das DruckSl (bei Pumpen- 
betrieb) Uber den Kanal 42 in das Innere des Rohres 36 ge- 
fOrdert wirdo Vber das Rohr 36 kann das gefSrderte Druckol 
in geeigneter Weise weitergeleitet werdeno Bei Motorbetrieb 
wird in entsprechender Weise iiber das Rohr 36 und den Kanal 
52 Druck51 auf die Maschine gegeben. 

Piguren 3 und 4 zeigen eine Axialkolbenmaschine , bei welcher 
der Schwenkrahmen mit dem Zylinderblock durch die Hullhub- 
stellung nach beiden Richtungen verschwenkbar ist, so wie 
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sle beispielsweise in Pig^ 5 der Patentanmeldung P 2061905*0 
beechrieben ist* 

Mit 54 ist eine Antriebswelle bezel chnetp die in einem 
Gehause 56 gelagert ist tmd einen Triebflaneoii mit einer 
Terzahnung 58 auf toriscben Plachen aufueisto Der Zylinder- 
block 60 ueist eine Shnliche Terzahnung 62 auf <, Der Zylinder- 
blook ist in einem Schuenkrahaen 64 gelagert o An dem Schuenk- 
rahmen sind beiderseits Terzahnimgon 66 bzi7» 68 Tergesehen^ 
die mit gehaueef esten Terzahnimgen 70 bzn* 72 in Eingriff 
sind, Je nachdem, ob der Schnenkrabmen 64 in eine Stelliang 
unterhalb Oder oberhalb der Hullhubstellnng verschuenfct isto 
Der Schuenkrafanen 64 ist an konkaven Geh^lusebSgen 74)76 ge- 
fiihrt, die eine Kante 78 in der ITullhubstellung bilden. 

Eine aolche Konstruktion ist in der erc7ahnten Patontanmeldung 
P 2061905oO beschriebeno 

Zur Terstellung des Scbuenkrahmens 64 und zur Koapensation 
des von den hydraulischen KrUften in den Arbeitszylindem 
auf den Zylinderblock und den SchxrenkrabiEien 64 ausgetibten 
Moments sind als leleskoprohre ausgebildete Kolben-Zylindor- 
Binheiten 80,82 Torgesehono Entsprechende Kolbon-Zylinder- 
Elnheiten sind auf der gegGntlberliOgonden Seite des Scht/enk-- 
rabmens 64 einerseits an dem Schuenkrahnen 64 und andererseita 
am Gehause 56 angelonkto 

Die Kolben-Zylinder-Einheiten 80 und 82 sind in tlborein- 
stinaender Ueise ausgebildet, ueshalb nur die Kolben-Zyliiider- 
Einheit 80 besciiriebon isto 
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In einem Zylindergehause 84 ist ein fiohr 86 abdichtend ge- 
fiihrt^ welches an seinem Ende einen Kolben 88 tragto Der 
Kolben 88 gleitet in einem Zylinder 90, der zentral in 
dem Zylindergehause 84 angeordnet ist,und mit diesem einen 
Eingkanal 92 bildet. Das Innere des Rohres 86 ist durch 
seitliche Offnungen 94 in dem Rohr 86 und Offniingen 96 in 
dem Zylinder 90 mit dem Ringkanal 92 verbunden. Der Druck 
in dem Rohr 86 virkt auBerdem auf die auSere £olbenflache 
98 des Kolbena 88* Der Zylinderraum 100 innerhalb des Zy- 
linders 90 ist iiber einen Kanal 102 mit einem Ringraum 104 
verbxinden* Der Ringraum 104 umgibt eine Welle 106 mit einer 
seitlichen Bohrung 108 und einer axial en Bohrung 110. 

Der Hingkanal 92 ist fiber eine Bohriang 112 mit einem Ring- 
raum 114 verbundei;, der ebenfalls die Welle 106 axial ver- 
setzt gegen den Ringraum 104 umgibt und fiber Bohriuigen 116 
mit einem axialen Kanal 118 in Verbindung stehto Die Welle 
106 ist fest im Gehause 56 angeordnet » und mit dieser Welle 
106 ist die Eolben-Zylinder-Einheit 80 an dem (rehouse auf 
der einen Seite angelenkto In ahnlicher Weise ist das Rohr 
86 an dem Schwenkrahmen 64 im Berelch der Umsteuerung ange- 
lenkto 

Pigur 5 zeigt eine Mhnliche Anordnung mit einer Kolben-Zy- 
linder-Einheit 120, die naoh Art der Kolben-Zylinder-Einheit 
80 aufgebaut ist. Die IxialkolbenmaBohlne nach ?igur 5 zeigt 
eine Anordnung, bei welcher der Schwenkrahmen 122 mit dem 
Zylinderblock 124 nur nach einer Seite von der Htillhubstel- 
lung auB^ verschwenkbar iato Die Antriebswelle 126, die in 
einem Gehause 128 mittels Lagern 129 gelagert ist, tragt 
einen Triebflansch, der mit einer Yerzahnung auf einer 



-10- 



208830/0416 



2101963 



torischen ?lache mlt einer ebensolchen Yerzahnuxig 132 des 
ZylinderbloekB 124 in Eingriff isto Die Yerschuenkung des 
Schuenkzyliiideps 122 gegen die I7elle 126 erfolgt in Pom 
einer Abualzbeuegung der torischen Plfichen aneinander, die 
diirch ein Getriebe 134 erztnmgen T7irdo Dieses Getriebe kann 
nach Art der Patentaniaeldung P 2061903oO Pigol und 2 ausge- 
bildet seino 

Die Pigo 7 bis 10 zeigen die Art der Steuerung der beachriebenen 
Masehineo In Pigo 7 und 9 ist dab©i - als Abmndlung der Er- 
findung - eine AxialkolbenBaschine dargestellt, bei Tielcher 
die Antrieboverbindung zuischen Iriebflansch und Zylinderblock 
obne zusfitzliche Antriebsmittel ttber die Kolben hergestellt 
wirdo la iibrigen sind fOr entsprechende leile in Pigo 7 bis 10 
die gleichen Bezugszeichen Tertzendet uie in don Pig. 1 bis 4o 
Pigo 7 nnd 8 zeigen dabei Azialkolbennaschinen in Pumpenbetrieb 
und Pio 9 und 10 zeigen Axialkolbenmaschinen in Motorbetpiebo 

ttber das Tel©Bkoprolip 30 uird das gefSrderte Hochdruckol auf 
eine Ausgangsleitung 136 gegebeno tJber eine Leitung 138 wirkt 
der Attsgangsdruck auflerdem vor der Stirnflfich© eines glatten 
Steuerschiebers 140« Der Steuerschiebor 140 oteht unter deia 
BinfluB einer Peder 142, die den Oldruck ontgegenuirkt , imd 
beherrschb den dlflu8 zu oder von einem Stellzylinder 144 iiber 
eine leitung I460 Der Stellzylinder 144 iTird bei su hohem 
Ausgangsdruck fiber den Schieber I40 ait dem Ausgangsdruck ver- 
bunden oder, bei zu niedrigem Ausgangsdruck 9 Uber den Schieber 
140 mit eLnem AuslaQ 143» 
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Das Schwenkmoment, welches von den Kolben in den Arbeits- 
zylindern des Zylinderblocks 20 auf diesen irnd auf den 
Schwenkrahmen 22 im Uhrzeigersinn ausgettbt wird, wird 
durch die (Jegenkraft ixhex die als Teleskoprohr ausgebil- 
dete Kolben-Zylinder-Einheit 50 weitgehend> aber nicht 
vollstandig kompensiert , so daB ein resTiltierendes Moment 
iibrigbleibt , welches den Schwenkrahmen 22 im Uhrzeiger- 
sinn zu verschwenken trachtet. Diesem wirkt der Stell- 
zylinder 144 entgegen, der von dem Schieber HO gesteuert 
wird. Wenn der Druck in der Leitung 156 ansteigt, dann wird 
der Schieber 140 gegen die Wirkung der Peder 142 nach 
rechts verschoben, und es tritt Druckol in den Stellzylin- 
der 144 ein. Es erfolgt demgemaB eine Verschwenkung des 
Schwenkrahmens entgegen dem Uhrzeigersinn, also auf klei- 
nere Winkel hin, so daB weniger Ol gefdrdert wird und bei 
vorgegebenem Ausgangswiderstand an der Leitung 156 der 
Druck entsprechend absinkt. Wenn umgekehrt der Druck in 
der Leitung 156 zu klein ist, dann wird von dem Schieber 
140 eine Verbindung zwischen der Leitung 146 und dem Aus- 
lafl 148 freigegeben, der Stellzylinder 144 gestattet eine 
Bewegung des Schwenkrahmens 122 im Uhrzeigersinn zu groBeren 
Winkeln hin, so daB die FBrdermenge erhoht und demgemaB bei 
vorgegebenem Ausgangswiderstand auch der Druck in der Lei- 
tung 156 erhoht wird. 

Bei der Anordnung nach Figur 8 sind verschiedene Falle zu 
beriicksichtigen, namlich einmal die Antrlebsdrehrichtung - 
der Antriebswelle 54 rechts heruin Oder links herum (S oder L) 
und zum anderen die Stellung des Schwenkrahmens in bezug auf 
die Bullhubstellung unten oder oben (u bzw. c). in AbhSn- 
gigkeit von diesen Kriterien wird Druckdl entweder in 
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eine Leitung 150 oder in eine leitung 152 geforderto In 
die Leitving 150 wird Druckol gefbrdert, wenn sich der 
Schwenkrahmen 64 unterhalb der Nullhubstellung in Pigur 8 
befindet und die Antriebswelle 54 rechts herxim lauft oder 
aber, wenn sicli der Schwenkrahmen 64 oberhalb der Nullhub- 
stellamg befindet und die Antriebswelle links heriam lauft. 
In den beiden anderen Kombinationen Lu und Ro wird Druckol 
in die untere Leitung 152 geforderto 

Die HydraTilikschaltung enth^lt eine Druckregelanordnung 154 
und ein Umschaltventil 156 sowie eine Ruckschlagventil- 
anordnung 158. Die Rucks chlagventilanordnung 158 ist uber 
leitungen 160 und 162 mit den beiden Leitungen 150 bzwo 152 
verbunden und sorgt dafiir, daB die Druckregelanordnung 154 
jeweils mit der Hochdruckol fuhrenden Leitung I50 oder 152 
verbxmden ist* Die Druckregelanordnimg enthalt einen spu- 
lenformigen Steuerschieber 164, der unter dem Einflufl einer 
Peder 166 steht. Der Feder entgegen wirkt iiber eine Leitung 
168 der 5ldruck auf eine Stimflache 170. Wenn der Oldruck 
zu groB wird, dann wird der Steuerschieber 164 nach rechts 
in Pigur 8 bewegt und die Leitung 172 wird mit einem Aus- 
laB 174 verbunden. Bel zu geringem Oldruck bewegt sich der 
Steuerschieber I64 nach links, und uber eine Leitung 176 
wird Druckol auf die Leitung 172 gegeben^ ttber das Um- 
schaltventil 156 ist die Leitung 172 entweder mit einer 
Leitung 178 oder einer Leitxmg 180 verbunden, wahrend die 
jeweils andere Leitung 180 bzwo 178 mit einem AuslaB 182 
verbunden wird. Das Umschaltventil 156 wird umgeschaltet , 
je nachxdem^ob der Schwenkrahmen 64 unten oder oben stehto 
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Die Leitung 172 ist mit der Leiijung 102 (Figur 3) der 
Kolben-Zylinder-Einheit 80 verbundeiio Die leitimg 112 
der Kolben-Zylindef-Binheit 80 ist mit der Leitung 150 
verbimden* Die Leitungen 112 der Kolben-Zylinder-Binheiten 
auf der anderen Beite des Schwenkraluaens 64 sind, wie ge- 
striohelt dargestellt ist, mit der leitung 152 verbunden. 
Die Leitung 180 steht in Verbindxmg mit dem Kanal 102 in 
der Kolben-Zylinder-Einheit 82- 

In der dargestellten Stellung des Schwenkrahmens 64 und der 
Umschaltvorrichtung 156 ist der Zylinderraum 100 der 
Kolben-Zylinder-Einheit 82 iiber Leitung 180 drucklos. Da 
die Rohre 86 beider Kolben-Zylinder-JSinheiten .druckbeauf- 
schlagt sind, namlich durch Verbindung mit der Druckseite 
der TJmsteuertmg, ist der Kolben 88 der Kolben-Zylinder- 
Einheit 82 in seiner innersten Stellung. Die Stellung dee 
Kolbens 88 der Kolben-Zylinder-Einheit 80 wird durch die 
Druckregelung bestimmt, durch welche uber Leitung 176, 172 
und 178 Druckmittel in die Zylinderkammer 100 geleitet 
wird, so lange bis die Neigung des Schwenkrahmens 64 den 
gewiinschten Ausgangsdruck ergibt. Das DruckOl wird dabei 
bei Sechtslauf der Maschine in die Leitung 150 gefbrdert. 

Bei Linkslauf der Maschine sind nicht die Kolben-Zylinder- 
Binheiten 80 und 82 mit der Druckseite der Maschine ver- 
biaiden, sondem die auf der in Figur 8 hinteren, nicht 
erkennbaren Einheiten, die mit der Leitung 152 verbunden 
sindo In diesem Palle wurde also eine Forderung in die 
Leitung 152 stattfindeno 
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Wenn der Schuenkrahmen 64 in die obere Stellung «o" ver- 
schwentt ^rd, sich also an der Flgche 74 fiihrt, dann erfolgt 
gleichzeitig eine Umsohaltung der Umschaltvorrichtung 156, 
so daB der Zylinderraum 100 der Kolben-Zylinder-Einheit SO 
drucklos wird und der Steuerdruck in den Zylinderraum 100 der 
Kolben-Zylinder-Einheit 82 geleitet wirdo Je nachdem, ob 
Reohtslauf Oder Linkslauf der Maschine erfolgt, uird in die Leitunj 
152 Oder in die Leitung 150 Druckol gef order to 

Die Motoranordmmgen nach Pig* 9 und 10 Bind Shnlich aufgebaut 
wie die Pumpenanordnungen nach Pigp 7 und 8, und entsprechende 
Telle Bind mit den gleichen Bezugszeichen Tersehen tjie dorto 
Die Anordnungen unterseheiden sich lediglich durch die Ausbildung 
der Steuerschieber fiir die Druckregelung. Ufihrend in Pigo 7 der 
Steuerschieber 140 ein glattzylindrischer Korper ist, let bei 
der Anordnung nach Pigp 9 als Steuerschieber ein spiaenformiger 
Korper HI vorgeseheno Entsprechend ist gegeniiber Pigo 8 mit dem 
spulenfonaigen Steuerschieber 164 bei Pigo 10 ein glattzylindri- 
scher Steuerschieber 165 vorgeseheno Wenn der Druck in der Leitung 
136 (Pig»9) ansteigt, dann bedeutet dies, daB die Welle 12, die 
von dem Hydraulikmotor angetrieben lyird, einen groBen ffiderstand 
findeto Dement sprechend wird Druck aus dem Stellzylinder 144 ab- 
gelassen, urn den Zylinderblock 20 aiif groflere Winkel zu ver- 
stellen, uohel das auftretende Drehmoment mit geringerem Druck 
bei langsamerer Drehzahl aufgebraucht werden kann. Der Druck in 
der Hochdruckleittmg sinkt dementsprechend* 

Ahnlich ist es bei der Anordnung nach Pigo 10. Bei ansteigendem 
Druck in der Leitung 150 (PigolO) wird der Steuerschieber 165 
nach rechts in Pigo 10 bewegt und Druckol auf Leitung 178 gegeben* 
Auoh dies bewirkt eine VergrSBerung des Schwenkuinkels des 
Zylihderblocks 60 
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Pigo 6 zeigt eine Ausftthrung Shnlich Pig. 1 , und fiir ent- 
sprechende Telle sind die gleichen Bezugszelchen yerwendet trie 
dorto Bei der Ausfiibrung nach Pig. 1 Bind die Punktionen der 
Zylinder 30 (Ausgleichszylinder) und 144 ( Stellzylinder) in 
einem Zylinder 200 mit Sttifenkolben 202 vereinlgt, jedoch als 
Druckzylindero Der Kolben 202 ist als Teleskoprohr ausgebildet 
und bewirkt gleichzeitig iiber einen Kanal 204 die Druckolzu- 
oder abftihrungo Zu diesem Zweck in der Zylinder 200 iiber einen 
Kanal 206 mit der Umsteueriing 24 verbunden* Die aiif die Stim- 
flache des Teleskoprohrkolbens 200 wirkenden hydraulischen 
Krafte bewirken einen weitgehenden Auegleich der von den Arbeits- 
kolben hervo rgeruf enen Momente. Zur Terstellung dient die Stufe 
208, auf welche ttber eine Leitung 210 DruckiSl geleitet wirdo 
Zu diesem Zweck mttndet ein StelldruckSlkanal 112 in einem Ent- 
lastungsdruckfeld 114 in der Lagerflache eines Eugelgelenks ftir 
die Lagerung des Stufenkolbens 202, und von diesem Sntlastungs- 
druckfeld geht der Kanal 210 ab. 
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1o Axialkolbenmaachin® mit verunderbarem Hubvoliuaeno 

enthaltend eine Antriebavfelle mit oinem TriebflanaohQ 
einen Gchwenkrahoenp der gegon die Antrlebowella ua 
eine zu der Aohaa der Antriebswolle gekreuztep doho 
aufcermlttige Aohao ^ersohwenkbar ist und In dam ein 
Zylinderblbck an einer Umeteuerung anliegtp A3cialkolboi&(> 
die in dem Zylinderblock gafuhrt und ilber Kolbenatangcm 
gelenkig iiit dem Triebflanooh verbunden alnd^ und eino 
Im achwenkenden Sinne auf den lichwenkrahcien wirkande 
Kolben-Zylinder-iinhcitp dadurch gekenn^eichnetp dafl 
die Kolbcn-Lyiinder-iiintieit (3Qo 80) als Teleekoprolir 
auHgebildet let und jsugleich ale BruckffllttelanBChlufi 
dlento 

2. AzialkolbenmaachinQ. nach Anaprueb 1 ^ dadurch gekenn-^ 
selchnet^ da8 sv/ischen Triebflnnach (16) und Zylinder« 
block \20) eina Antriebeverbindung in Form einea Kegels 
trlebs mit Verzahnungen (26p 2B) auf torlschen Fltichan 
Torseaehen iat^ und die Verachwenkung daa Sohwenkrahmeao 
in Form einer dureh eln Getrlebe (26) ersswungenen Ab«- 
rollbeii^egung der torlechen Flachen aufeinander erfolg-feo 

4. 

3o Axialkolbenniaaohine nach Anspruch 1 oder 2^ dadus-ch g0« 
kennaeichnetp daS durch di® Kolben«Zylinder«iBinheit (30) 
die infnlge der auflermittigen Lagerung von den hydraiac» 
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lisohen Ks?&ften in dsn As-bGitsaylindGyn euf Zylindos"° 
^looite usid Sohwenkrahmon auegotibten Sehwenhiaomsn'feo b«@ 
UbQ5?wiegon<aon 2©il koapenoier^ warden und daB an do© , 
Schwenteatoaon ein© zusatcllcho Kolben-Zylinder-Sinhei-fe 
(144) al8 Stollssyllnder angreift. 

4. Axialkolbenoaochine naoh Anspruch 3» dadurch gekenn- 
zsiehne-^o dafi der Druokulttelflud zum und rom Stell- 
Byllnder (144) im Sinne einer DruofekonBtanthoitung 
von einem Stauersohie"bor (UO) beherrscht ist, auf 
desaen Stirnfl&che der Druokmlttelhoohdruck virkto 

5» AxialkolbenaaBchine nach Anopruoh 5 Oder 4^ daduroh 
gekenneeiohneto daS das Teleakoprohr (50) eji dem 

• SoliwenlsrabMen laittels elnes Kugelgelenkes angelenkt - 
let, auf dessen Gelenlsflttcbe (42) olttelB Eundechnur- 

' rln^en (44o 46) owei olnand«7 gegenUberlldgende* zur 
Aobsa dels feleskoprohras gogensinnlg genelste Jruck- 
Sel&QT (48o 50) bo abgegrens-fe und mit fioo Inneren deo 

. Sol«skop7ohreQ verbtmden aind, daS durch die Axial- 
komponenlien fisr das>in orsevisten hydraulischen Kriift© 
©ino Sntlaotung d®r Geleakflfich© (42) von den tibcr das 
Toleskoprohr Ubertragenan Asialkra^ten erfolgtp wiitoeai 

• sioh di© Badialkoaponon^en kompensiereng und daS dia 
Dpuckaoite d©3f UB8-feou«ffung (24) mlt ein«iA dleaer Druok« 
folder (48) in Verbindung steht. » ^ 

^ •• ■ 

6o AzlalkolbenaaBchine nach Ansi-rucb 1 oder 2, ^adiarch 
gekennzeiobneto dafi dia Kolben-Zylindor-iJinhoit (©0) 
einen doppelt wirkenden. Kolben (88) on-thtiltp dor aiaf 
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seiner ttufleren KolbenflSche (98) im Slnne elner Hin- 
elnbewegung de8 Kolbene (88) in den Zylinder (90) Ton 
dea Druclualttelhoclidruck beaufschlagt ist, vfobei ein 
Druckzaittelkanal (92) In dem Zylinder seltlich an dem 
den Kolten (88) aufnehnenden Zylinderraua (10J) vor- 
beigefUhrt ist, und dafl auf die innere Kolbenfliiche dea 
Kolbens (86) ein Steuerdruok von oiner von dew Druck- 
laittelhochdruck beaufschlngten Druckregelvorrichtung 
(154) wirkt, woboi die wirkaane innere Kolbenfl&che 
grUSer ist ale die Uuflere. 
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